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Kivonat: Az el6adasban bemutatjuk az 0j olvasott szoveget tartalmazé Magyar Referencia
Beszédadatbazist, amelyet altalanos felhasznaloi kornyezetben, irodakban, laboratériumokban,
lakasokban rogzitettiink, dsszefoglaljuk az adatbazis létrehozasanak akusztikai, nyelvi feldol-
gozasi modszereit, ismertetjiik az adatbazis pontos jellemzoit. Az adatbazis 332 beszéld olva-
sott szOvegét tartalmazd hanganyag, beszélénként 12 mondat és 12 szd specialis fonetikai
elvarasoknak megfelelden Osszeallitva keriilt bemondasra. A felvételek tobbféle mikrofonnal,
hangkartyaval és személyi szamitogéppel késziiltek.

1 Bevezetés

Célunk egy altalanos felhasznalast, irodai, otthoni kérnyezetben olvasott folyamatos
szoveget tartalmazo, beszédadatbazis 1étrehozésa és akusztikai, valamint nyelvi fel-
dolgozasa, amely alkalmas PC-s beszédfelismerdk betanitasara, tesztelésére. A 1étre-
hozott beszéd adatbazist Magyar Referencia Beszédadatbazisnak (MRBA) neveztiik
el.

A BME TMIT Beszédakusztikai Laboratoriuma a szegedi SZTE Informatikai Tan-
székcsoporttal egylittmikddve hozza létre ezt az adatbazist. A BME TMIT Beszéd-
akusztikai Laboratoriuma végezte el a beszédadatbazis szoveganyaganak megtervezé-
sét, az eléfeldolgozast és annotalast, az automatikus betli — fonéma atirast, a szegedi
SZTE Informatikai Tanszékcsoport a kézi szegmentalast végezte, a felvételek készite-
se megosztva tortént.

1.1 A beszédadatbazis szoveganyaganak megtervezése

A l1étrehozandd adatbazis szamos kiillonbdzo tipust beszédfelismerd betanitasara és
tesztelésére kell hogy lehetdséget adjon. Mivel a felismerés alapja ma mar szavaknal
kisebb egység, fonéma, difon, trifon, stb., olyan folyamatos szoveg Osszeallitasara
van sziikség, ahol ezek az elemek elegendden sokszor fordulnak eld. A beszédfelis-
merési célokra rogzitendd beszédnek a lehetd legjobban kell fednie a beszélt magyar
nyelv sajatossagait. Mivel a felvett sz6veg minden masodperce sok munkat von maga
utan, a szoveganyagnak minél rovidebbnek is kell lennie. Ezért alapos statisztikai



vizsgalatokra van sziikség a fonémak, difonok, trifonok szintjén egyarant. Ennek
alapjan kell 6sszeallitani olyan folyamatos szoveget, ahol a leggyakoribb bi- és tri-
fonok megfelel6 mennyiségben allnak rendelkezésre.
A szoveget fonémak sorozatara alakitottuk egy specialis algoritmus segitségével.
Fonotipikus fonetikai atirast alkalmaztunk (Viesi 2001, Fourcin, A.J. and Dolmazon,
J-M.1991), vagyis a karakterek atirasat a nyelv fonetikai szabalyainak alapjan
végeztuk el ugy, hogy a szovegkdrnyezetet is figyelembe vettiik (pl. koartikulacio,
hasonulés).
Az ortografikus karakterek fonetikai atirasahoz SAMPA fonetikai jelolést hasznal-
tunk (Viesi, 2000). A fonémaatiras utan kdvetkezett a statisztikai vizsgalat. A foné-
ma, bifon és trifon megoszlast vizsgaltuk az eredeti 1,6 MB méretii szovegadatbazi-
son.
Egy bemondo 12 kiilonb6z6 mondatot és 12 kiilonboz6, a mondatoktol fliggetlen,
sz0t olvas fel. A teljes szoveganyag 166 bemondasra késziilt el azért, hogy szoveg-
anyag 2-szer keriilhessen ismétlésre a 332 bemondas soran. igy a teljes szoveganyag
12 x 166 azaz Gsszesen 1992 db kiilonb6z6 mondatbodl és 12 x 166, azaz 1992 db
kiilonbz6, a mondatoktdl fiiggetlen szobol all.
A mondatok kivalasztasa a kovetkez6 szempontok szerint tortént: a fonémastatisztika
alapjan az 1%-nal gyakoribb fonémakat legalabb egy példanyban tartalmaznia kellett
minden csoport valamelyik mondatanak.

A teljes szoveg és a valogatott szoveg bifon statisztikainak alapjan a leggyakoribb
98.8% bifon mindegyike szerepel mindkét anyagban, és csak itt kezdenek el hianyoz-
ni a valogatott sz6vegbdl a bifonok.

2 A beszédadatbazis rogzitése és feldolgozasa

A beszédadatbazis felvételeit kiilonbozo helyszineken: zajos, kevésbé zajos iroda
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1. abra Az MRBA adatbazis felvételi elrendezése

helyiségekben, laborokban, otthonokban vettiik fel. A felvételeknél szinkronban két
kiilonb6z6 rendszerrel dolgoztunk. Az egyik az un. referenciarendszer, ahol jo

mindségli, kdzelbeszéld kondenzator mikrofont (Monacor EMC 100), jo technikai
paraméterekkel rendelkezé hangkartyat (Hercules Muse Pocket USB 5.1), valamint
egy adott Gericom Webshox tipust laptopot hasznaltunk. A masik rendszernél az un.
varidlt rendszer, kiillonb6z0, jobb, kevésbé jo mikrofonokat, hangkartyakat, PC-ket
hasznaltunk, a lehetd legnagyobb varidltsaggal. A felvételi elrendezést az 1. abra



mutatja. Felvételeknél a bemondok, a PC-k, a hangkartydk, a mikrofonok ¢€s a kor-
nyezet minél nagyobb varialtsagara torekedtiink.

2.1 A beszélok demografiai adatai

Régiok és dialektusok: A felvételeket Magyarorszag négy kiillonb6zo tajegységében
1év6 varosban rogzitettiik: Budapesten, Szegeden, Gyorben és Miskolcon. A felvéte-
lek soran a beszéldk sziiletési helyét és jelenlegi lakhelyét jegyeztiik fel.

Tablazat 3. A besz€lok életkor és neme szerinti megoszlasa

Korcsoport Férfi besz¢élok N6i beszélok
16 év alatt 0,9 % 3,3%
16 — 30 év 46,1 % 27,7 %
31-45¢v 5,7 % 6 %
46 — 60 év 3,9 % 51 %
60 év felett 0,9 % 0,4 %
Osszesen 57,5 % 425 %

2.2 Eléfeldolgozas és annotalas

Az elbfeldolgozas a felvételek lehallgatasabol, ellenérzésébol és esetleg feldarabola-
sabol, esetiinkben a két csatorna szinkronizalasabol all.

Az annotalas annyit jelent, hogy minden hangfajl mellé egy cimkefajlt készitiink,
amely kiilonféle informaciokat tartalmaz a hangfajl paramétereivel és tartalmaval
kapcsolatban: az elhangzott szoveg ortografikus lejegyzését, hibas kiejtést, nem érthe-
t0 szavakat, szotoredékeket, a beszéld nem beszédbdl szarmazo hangjait, kdrnyezeti
zajokat, stb. (Wells, J. 2001). Az alabbi abraban egy ilyen cimkefajlt prezentalunk.

2.3 Fonotipikus automatikus betii-fonéma atiras, szohatar megadas

A bemondott szdveg betlit atirtuk gy, hogy figyelembe vettiik a magyar beszéd
fonetikai szabalyait a szovegkornyezet fliggvényében. Ilyenek példaul az alkalmaz-
kodasi folyamatok (hasonulés, asszimilacio, stb.).

A folyamatos beszédre tipikusan jellemzd, hogy a szavak kozott nincs sziinet. A fizi-
kai paraméterek folyamatosan valtoznak a szohatarokon. Ezért a tovabbi feldolgozas
megkonnyitése érdekében bejeldltiik a szavak hatérait is.

2.4 Kézi szegmentalas

Az adatbazis annotalasa utan kovetkezo feladat annak fonetikai szintli szegmentalasa
¢és cimkézése, valamint a szohatarok és a frazishatarok bejeldlése. A feladat ,,audio-
vizudlis fonetikai atiras” a 1997-ban elkésziilt BABEL nemzetkozi project leirasa



alapjan (Vicsi K., Vig A.). Az atirast a szoveg hallgatasa, és az id6fiiggvény és/vagy a
szinkép elemzése alapjan hajtottuk végre.

Az aktualis kimondasnal kimaradt hangokat megjeloltiik, a kovetd hang eldtt zargjel-
be tettiik.

A szoészintii szegmentalas esetén a szavak hatarat jeloltiik. A mondatok hatarait a
frazisjelzo irasjelek (vesszd, kettdspont, pontosvesszd, gondolatjel, macskakdrom, és,
pont kérddjel, felkialtojel) adtak.

3. A Magyar Referencia Beszédadatbazis adatkészleteinek atfogo
miiszaki tulajdonsagai

Magyar nyelvii, olvasott szovegii, személyi szamitogepes kornyezetben felvett adatba-
zis, 16 bites, 16 kHz-es mintavételezéssel.

o 332 beszél6 kozvetleniil a szamitogépbe rogzitett hanganyaga;

o Beszelonként 12 mondat és 12 szo

o A felvételek tobbféle mikrofonnal, hangkartydaval, PC-kel késziiltek

o Kornyezet valtozo zajossagu irodahelyiség, laboratorium, otthoni kérnyezet;

o Az adatbazis teljes anyaga annotalt, az adatbazis harmada (100 beszéld) ke-

zileg szegmentalt és cimkézett.
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